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1.	 Johdanto

SKF TIH L induktiolämmitin on suunniteltu lämmittämään akseliin asennettavia laakereita. 
Lämmitys laajentaa laakeria ja tällä voidaan välttää voiman käyttö laakerin asennuksessa. 
90 °C lämpötilaero laakerin ja akselin välillä on yleensä riittävä asennukseen. 20 °C 
ympäristölämpötilassa laakeri on siten lämmitettävä 110 °C lämpötilaan.

1.1 Käyttötarkoitus

TIH L on suunniteltu lämmittämään laakereita ja muita metallisia työkappaleita, jotka 
muodostavat suljetun piirin. Esimerkkeinä hyväksyttävistä työkappaleista voidaan mainita 
rungot, holkit, kutistusrenkaat, taljat ja hammaspyörät. Kaikki aisaan ja induktiokelojen 
väliin sopivat laakerit voidaan lämmittää TIH L laitteella. Lisäksi muita työkappaleita 
voidaan sijoittaa uloimman induktiokelan ympärille. Katso tämän ohjekirjan alussa 
näytettyjä esimerkkejä.

1.2 Toimintaperiaate

TIH L laitteen toimintaperiaatetta voidaan 
verrata muuntajaan. Suuren käämimäärän 
läpi virtaava korkeajännite pienellä 
virranvoimakkuudella  
TIH L laitteen induktiokeloissa induktoi 
työkappaleeseen matalan jännitteen suurella 
virranvoimakkuudella.  Koska työkappaleella 
on yksittäisen, oikosuljetun käämin sähköiset 
ominaisuudet, suuri virta aikaansaa 
työkappaleen kuumentumisen. Koska lämpö 
syntyy työkappaleeseen, kaikki TIH L - 
lämmittimen osat säilyvät viileinä.
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1.3 Ominaispiirteet

• 	 Suuri tehokkuus 
	 Kehittyneen tehoelektroniikan ja induktiokelatekniikan ansiosta TIH L laitteen pienellä 

20kVA teholla voidaan lämmittää jopa 1200kg painavia laakereita, jotka normaalisti 
vaativat 40kVA teholähteen. Näin saavutetaan 50% säästö energiankulutuksessa.

• 	 Lämmittimen kaksoiskelamuotoilun ansiosta voidaan tehokkaasti lämmittää laakerit ja 
työkappaleet sekä pysty- että vaaka-asennossa, mikä lisää joustavuutta lämmittimen 
käytössä. Katso tämän ohjekirjan alussa näytettyjä esimerkkejä. 

	 Laakeri/työkappale on helppo asettaa lämmittimeen liukuvan aisan ansiosta. Laakerin 
lämmitys suositellaan yleensä suoritettavaksi pystyasennossa aisan ympärillä ja raskaat 
kappaleet vaakaasennossa induktiokelan ympärillä (katso kappale 5.8). 

• 	 Kauko-ohjauspaneeli 
	 TIH L toimitetaan varustettuna lämmittimestä irrotettavissa olevalla kauko-

ohjauspaneelilla. Tällä lisätään käytön helppoutta ja vähennetään kosketusvaaraa 
kuumaan laakeriin käytön aikana. 

• 	 Liukuaisa
	 TIH L -lämmittimessä on liukuvarrella varustettu aisa, jotta olisi helpompaa asettaa 

laakeria induktiokelan tai yläaisan ympärille. Katso tämän ohjekirjan alussa näytettyjä 
kuvia.

• 	 Laakerituet 
	 Vaakasuoraan induktiokelan ympärille asennetun työkappaleen tukemiseksi, TIH L 

induktiolämmittimessä on kaksi laakeritukea. Katso tämän ohjekirjan alussa näytettyjä 
kuvia.

2.	 Kuvaus

Lämmittimen toimintaa ohjataan sisäisen elektroniikan jommalla kummalla kahdesta 
toimintamuodosta. Käyttäjä voi valita joko halutun laakerin lämpötilan TEMP MODE-
käyttömuodossa tai lämmitysajan pituuden TIME MODE-käyttömuodossa. Tehotaso 
voidaan säätää 100%’iin tai 50%’iin herkkien työkappaleiden hitaaksi lämmittämiseksi 
(esim. C1 ja C2 välyksillä varustetut laakerit).

2.1 Osat

TIH L induktiolämmitin sisältää U-muotoisen rautasydämen ja kaksi pystysuorien 
tukien ympärillä olevaa induktiokelaa. Toimitukseen kuuluu laakerituet asennettavaksi 
lämmittimeen. Toimitukseen kuuluu myös irrotettava kauko-ohjauspaneeli. 
Induktiolämmittimen toimintaa ohjaa kauko-ohjauspaneelin ja laitteen sisäinen 
elektroniikka. Liukuaisa mahdollistaa työkappaleen helpon sijoittamisen lämmittimeen. 
Lämmittimen varusteisiin kuuluu lämpötila-anturi ja kuumuutta kestävät käsineet.

Suom
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2.2 Tekniset tiedot

Nimiketyyppi

T I H L 4 4 / M V

T I H L 7 7 / M V

T I H L 4 4 / L V

T I H L 7 7 / L V

Käyttöalue Jännite

Leveys 
(dm)

Korkeus
(dm)

MV: 400-460V (Keskijännite MV)
LV: 200-240V (Matalajännite LV)

Tekniset tiedot

Jännite (10 %) MV: 400-460V / 50-60Hz 
LV: 200-240V/50-60Hz

Suositeltu syöttölinjan suojaus 50A keskijännitesulake 
100A matalajännitesulake

Suurin virrankulutus MV: 20,0-23,0 kVA
LV: 20,0-24,0kVA

Lämpötilan ohjaus 0 - 250 °C 1° askelin

Anturityyppi K-tyyppinen lämpöpari

Anturin maksimilämpötila 250 °C 

Aikamuoto 0-99,9 minuuttia 0,1 minuutin askelin; 100-120 
minuuttia 1 minuutin askelin 

Tehoalue 100 %- 50 %

Demagnetointi automaattinen; jäännösmagnetismi <2A/cm

Kokonaismitat mukaanlukien 
laakerituet (L x S x K)

1 550 x 1 330 x 850 mm
(61 x 52,3 x 33,4 in) TIH L44

Tukien välinen alue  
(leveys x korkeus)

425 x 492 mm TIH L44
725 x 792 mm TIH L77

Kelojen halkaisija minimi aukkohalkaisijaltaan 185mm työkappaleelle

Paino mukaan lukien laakerituet 324 kg (714 lbs) TIH L44
415 kg (914 lbs) TIH L77

Työkappaleen maksimikorkeus Laakeri: 1200 kg
Kiinteä kappale: ota yhteys SKF-yhtiöön

Maksimi kuumennuslämpötila noin 400 °C

Vakio aisan poikkileikkaus: Minimi laakerin aukkohalkaisijalle:

100 x 100 mm  (3,9 x 3,9 in) 150 mm (5,9 in)
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3.	 Sähkösyötön asennus

Vain riittävän pätevyyden omaava sähköasentaja saa suorittaa sähkösyötön asennuksen. 
Oikea syöttöjännite on näytetty kappaleessa 2.2. 
Johtimien kytkentä on seuraava:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV 200V, 3-vaihe ja kaikki muut kolmivaihesyötöt

TIH Lxx/MV johtimen väri Sähkösyöttöliitin

keltavihreä maadoitus

sininen vaihe 1

ruskea vaihe 2

Kytke TIH L vain kahteen kolmesta vaiheesta.

TIH Lxx/LV yksivaihesyötöllä

TIH Lxx/MV johtimen väri Sähkösyöttöliitin

keltavihreä maadoitus

sininen nolla

ruskea vaihe 1

4.	 Käyttöönotto

• 	 Sijoita TIH L vaaka-asentoon vakaalle alustalle.
• 	 Asenna laakerituki toimitetuilla pulteilla.
• 	 Kytke sähkösyöttö sopivaan syöttöpisteeseen.
• 	 Liitä kauko-ohjain lämmittimen sähkökaapin liittimeen.
• 	 Liu’uta aisa avoin asentoon. Katso tämän ohjekirjan alussa näytettyjä kuvia.
• 	 Liukuaisan ympärille olevien työkappaleiden lämmittämiseksi, noudata alla olevia 

vaiheita: 
	 - Nosta työkappale lämmittimen käyttöalueelle sopivalla nostolaitteella. 
	 - Työnnä aisa työkappaleen aukon läpi. 
	 - Sulje liukuva aisa niin, että se peittää täysin kummankin pystytuen päät.
• 	 Induktiokelan ympärillä olevien työkappaleiden lämmittämiseksi, noudata alla olevia 

vaiheita: 
	 - Nosta työkappale induktiokelaan sopivalla nostolaitteella. 
	 - �Parhaan tehokkuuden saavuttamiseksi, säädä työkappaleen paikkaa siten, että 

induktiokela on työkappaleen keskellä. 
	 - Sulje liukuva aisa niin, että se peittää täysin kummankin pystytuen päät.
• 	 Jos käytät TEMP (LÄMPÖTILA) toimintoa, liitä lämpötila-anturi lämmittimen 

sähkökaapin liittimeen. Sijoita anturin magneettipää laakerin sisäkehälle tai 
työkappaleen sisimmälle pinnalle.

• 	 Käynnistä TIH L -lämmitin pääkytkimestä sähkökaapissa.
• 	 Huomioi itsetesti kauko-ohjaimen näytöllä ja äänisignaali.

Suom
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5.	 Käyttö

5.1. Näyttötoiminnot

• Kauko-ohjaimen näyttö näyttää valitun lämmityksen 
   lämpötilan tai lämmitysajan. 
• TehoLEDIT näyttävät valitun tehoasetuksen.

Näyttö Indikaatio

t aika minuuteissa

°C lämpötila Celsius-asteina

°F lämpötila Fahrenheit-asteina

5.2. Painiketoiminnot

Button Function

POWER Säädä tehoa painamalla painiketta LEDI-valo näyttää valitun 
tehon.

MODE Paina painiketta valitsemaan TIME (AIKA)- ja TEMP 
(LÄMPÖTILA)toimintojen välillä.

UP (+) Paina lisäämään kauko-ohjaimessa näytettyä arvoa.

DOWN (-) Paina vähentämään kauko-ohjaimessa näytettyä arvoa.

START / STOP Paina käynnistääksesi tai sammuttamiseksi lämmitintä. 
START/STOP LEDI-valo on päällä lämmittimen toimiessa ja 
vilkkuu lämpötilamittauksen aikana.

START
STOP

50% 100%

POWER

TIH RC
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5.3 TEMP MODE, Lämpötilatoiminto

• 	 Kauko-ohjaimen näytön näyttäessä ‘t’ paina MODE valitsemaan LÄMPÖTILA -tilan. 
Kauko-ohjain näyttää °C tai °F TEMP MODE -tilassa.

• 	 Kauko-ohjain näyttää valitun lämpötilan. Oletuslämpötila laakereille on 110 °C. 
Jos lämpötilaa halutaan muuttaa, paina, UP (YLÖS) tai DOWN (ALAS) lämpötilan 
säätämiseksi 1° askelin.

• 	 Pitempää asennusaikaa varten saattaa olla tarpeen lämmittää laakereita yli 110 °C 
lämpötilaan. Tutustu SKF:n laakereita koskeviin tietoihin saadaksesi selville korkein 
sallittu lämpötila. Varmista aina, ettei laakeri lukitu liiallisen sisäkehän lämpenemisen 
vuoksi verrattuna ulkokehään. Katso kappale 5.8.

• 	 Jos tarpeen, paina POWER (TEHO) valitsemaan tehoasetus. Käytä kappaleen 5.8 
ohjeita valitessasi oikeaa tehoasetusta.

• 	 Varmista lämpötila-anturin olevan asennettu laakerin sisäkehälle.
• 	 Paina START/STOP käynnistämään lämmitintä. Kauko-ohjaimen näyttö näyttää 

työkappaleen senhetkisen lämpötilan. Vilkkuva varoitusvalo osoittaa lämmitysprosessin 
olevan käynnissä.

• 	 Lämmityksen aikana valittu lämpötila voidaan saada näytölle 1 sekunnin ajaksi 
painamalla MODE-painiketta.

• 	 Kun valittu lämpötila on saavutettu, lämmitin demagnetoi työkappaleen, sammuttaa 
itsensä ja antaa 10 sekunnin äänisignaalin, tai kunnes START/STOP-painiketta 
painetaan.

• 	 Paina START/STOP lopettamaan äänisignaali ja sammuttaaksesi lämmittimen.
• 	 Poista työkappale asianmukaisella käsittelylaitteella.
• 	 Jos työkappale on lämmittimessä liian kauan, lämmitin käynnistyy uudestaan 

työkappaleen lämpötilan laskiessa 10 °C. Paina START/STOP sammuttaaksesi 
lämmitintä ja lopettaaksesi demagnetoinnin.

• 	 TIH L on nyt valmis lämmittämään seuraavan työkappaleen samoilla asetuksilla.

5.4 TIME MODE, Aikatilatoiminto

• 	 Kauko-ohjaimen näytön näyttäessä °C tai °F paina MODE  valitsemaan AIKA-tila. 
Kauko-ohjain näyttää TEMP MODE.

• 	 Paina UP (YLÖS) tai DOWN (ALAS) säätämään aikaa 0,1 minuutin askelin (maks. 99,9 
minuuttia) ja 1 minuutin askelin (100 - 120 minuuttia).

• 	 Paina POWER (TEHO) valitsemaan tehoasetus. Käytä kappaleen 5.8 ohjeita valitessasi 
oikeaa tehoasetusta.

• 	 Paina START/STOP käynnistääksesi lämmitintä. Kauko-ohjaimen näyttö näyttää jäljellä 
olevan lämmitysajan. Vilkkuva varoitusvalo osoittaa lämmitysprosessin olevan lämmitys.

• 	 Lämmityksen aikana anturin mittaama lämpötila saadaan näytölle muutamaksi 
sekunniksi painamalla MODE-painiketta.

• 	 Lämmitysajan päätyttyä lämmitin demagnetoi työkappaleen, sammuttaa itsensä, ja 
antaa 10 sekunnin äänisignaalin.

• 	 Paina START/STOP sammuttaaksesi äänisignaali ja lämmittimen.
• 	 Poista työkappale asianmukaisella käsittelylaitteella.
• 	 TIH L on nyt valmis lämmittämään seuraavan työkappaleen samoilla asetuksilla.

Suom
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5.5 Lämpötilan mittaus

Kun lämmitin ei ole käytössä, työkappaleen lämpötila voidaan mitata painamalla MODE 
ja START/STOP-painikkeita samanaikaisesti. START/STOP-painikkeen LEDI-valo vilkkuu 
lämpötilamittauksen aikana. Paina START/STOP peruuttamaan lämpötilamittaus.

5.6. Lämpötilayksikön vaihto

Paina MODE ja UP samanaikaisesti vaihtamaan °C ja °F-asteikkojen välillä.
Lämpötilayksikön asetus säilyy samana myös jopa sähkösyötön irrottamisen jälkeen.

5.7 Demagnetointi

Magnetismi poistetaan työkappaleesta automaattisesti lämmityksen päätyttyä. 
Demagnetointia ei tapahdu, jos lämmityksen aikana tapahtuu sähkökatko tai lämmittimen 
pääkytkin käännetään pois päältä. Jos TIH L laitetta halutaan käyttää vain demagnetointiin 
valitse TIME MODE ja aseta aika 0,1 minuuttiin (6 sekunttia).

5.8 Tehotason valinta

Lämmittäessä laakereita induktiolämmittimellä. Suurin osa lämmöstä kehittyy laakerin 
sisäkehässä. Lämpö siirtyy sitten laakerin läpi. Tämän vuoksi on tärkeää lämmittää pienen 
sisäisen välyksen omaavat laakerit hitaasti. Hidas lämmittäminen varmistaa laakerin 
laajenevan tasaisesti siten estäen laakeria vahingoittumasta.
Laakerin muoto, paino, koko ja sisäinen välys vaikuttavat kaikki tarvittavaan 
lämmitysaikaan. Koska on olemassa suuri määrä erilaisia laakerityyppejä, ei ole 
mahdollista antaa tehoasetuksia jokaiselle tyypille. Sensijaan seuraavassa on yleisiä 
ohjeita: 
• 	 Herkille laakereille (mukaanlukien laakerit, C1 tai C2 sisäisellä välyksellä) tai laakereita, 

joissa on messinkipidin, älä ylitä 50% tehoasetusta.
• 	 Käytettäessä pienempää aisaa, älä koskaan ylitä 50 % tehoa.

On suositeltavaa lämmittää laakerit pystyasennossa liukuaisan ympärillä. Vaaka-asennossa 
lämmittäessä tulee olla erityisen huolellinen:
• 	 SRB tai CARB® laakereiden yhteydessä on oltava erityisen varovainen lämmittäessä 

vaaka-asennossa ja koskee myös asennusta pystyakselille. Rullien paino asettuu aina 
alimpaan mahdolliseen asemaan: ne ovat kosketuksissa kumpaankin vierintärataan 
vähentäen sisäistä välystä. Painaville SRB tai CARB® laakereille painavin rullin 
suosittelemme voimakkaasti rullien keskittäjärenkaan käyttöä. Rullien keskittäjärengas 
pitää rullat paikallaan keskellä vierintärataa lämmitys- ja asennusprosessin aikana.

6.	 Turvallisuusominaisuudet
TIH L on varustettu seuraavilla turvallisuusominaisuuksilla:
• 	 Automaattinen ylikuumenemissuoja
• 	 Automaattnen virranvalvonta
• 	 Ylivirtakatkaisija
• 	 TEMP MODE -tilassa lämmitin sammuttaa itsensä, jos lämpötila-anturi ei rekisteröi 1 

°C lämpötilan nousua minuutissa (1.00 minuuttia). Aikajakson lisäämiseksi 2 minuuttiin 
(2.00 minuuttia) paina MODE ja DOWN samanaikaisesti.

• 	 Vilkkuva varoitusvalo osoittaa lämmityksen olevan käynnissä.
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7.	 Vianetsintä

Näyttö Vika Toimenpide

E03 E Ylikuumentunut kela Odota induktiokelan jäähtymistä. 
Kytke lämmitin ensin OFF ja sitten 
takaisin ON.

E05 E Lämpötila nousee alle 1°C 
minuutissa (tai 2 minuutissa)

Tarkista lämpötila-anturin liitäntä. 
Jos liitäntä on OK, valitse 2 minuutin 
aikajakso, kuten kuvattu kappaleessa 6 
tai käytä TIME MODE.

E06 E Lämpötila-anturi ei ole kytketty 
(tai viallinen) tai liiallinen 
lämpötilan putoaminen.

Tarkista lämpötila-anturi.

E10E Elektroniikan 
tietoliikenneongelma

Kytke lämmitin ensin OFF ja sitten 
takaisin ON. Jos ongelma jatkuu, 
palauta TIH SKF-yhtiölle korjausta 
varten.

E11E Elektroniikan 
tietoliikenneongelma

Kytke lämmitin ensin OFF ja sitten 
takaisin ON. Jos ongelma jatkuu, 
palauta TIH SKF-yhtiölle korjausta 
varten.

E12E Elektroniikan 
tietoliikenneongelma

Kytke lämmitin ensin OFF ja sitten 
takaisin ON. Jos ongelma jatkuu, 
palauta TIH SKF-yhtiölle korjausta 
varten.

8.	 Varaosat

Nimike Kuvaus

TIH L-PMV Virtalevy 400-460V, 50-60 Hz

TIH L-PLV Virtalevy 200-240V, 50-60 Hz

TIH L44-Y15 Aisa 100x100mm poikkileikkauksella, täydellinen liukukiskoin 
TIH L44 lämmitintyypille

TIH L44-Y10 Aisa 70x70mm poikkileikkauksella, kahvoilla liukukiskoin TIH 
L44 lämmitintyypille

TIH L77-Y15 Aisa 100x100mm poikkileikkauksella, täydellinen liukukiskoin 
TIH L77 lämmitintyypille

TIH CP Ohjauskortti

TIH RC2 TIH L tyyppinen kauko-ohjain

TIH CB50A 50A katkaisija TIH Lxx/MV

TIH CB100A 100A katkaisija TIH Lxx/LV

TIH P20 K-tyypin lämpötila-anturi mukaanlukien kaapeli ja liitin

Suom
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Εικόνα 1: TIH L όπως παραλαμβάνεται Εικόνα 2: TIH L μετά την προετοιμασία για  
	   χρήση

Εικόνα 3: TIH L με ανοιχτό ζύγωμα Εικόνα 4: TIH L με αντικείμενο για θέρμανση 
	   κατακόρυφα

Εικόνα 5: TIH L με αντικείμενο για  
	   θέρμανση οριζόντια
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Ε.Ε.-Δήλωση Συμμόρφωσης 

Η Εταιρεία µας, SKF Maintenance Products,
Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein,
δηλώνει ότι οι

Ο Επαγωγικός Θερμαντήρας
TIH L

έχει σχεδιαστεί και κατασκευαστεί σύµφωνα µε την
ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΤΗΡΙΑ Ο∆ΗΓΙΑ 73/23/ΕΟΚ ΠΕΡΙ
ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ
Ο∆ΗΓΙΑ EMC 89/336/ΕΟΚ
όπως συνοψίζονται στα εναρμονισμένα Πρότυπα
EN 60519-1
EN 61000-6-2
EN 61000-6-4

Ολλανδία, Μάιος 2009

Sébastien David
διευθυντής Ανάπτυξης Προϊόντων και Ποιότητας
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Οδηγίες Ασφαλείας

•	 Επειδή ο TIH L παράγει µμαγνητικό πεδίο , όσοι έχουν βηματοδότη, 
πρέπει να βρίσκονται τουλάχιστον 5 μέτρα (16 πόδια) μακριά από τον 
θερμαντήρα TIH L κατά την λειτουργία του. Ηλεκτρονικός εξοπλισµός , 
όπως π.χ. ρολόγια χεριού, μπορεί επίσης να επηρεαστεί.

•	 Υψηλός κίνδυνος ηλεκτροπληξίας. Μόνο εκπαιδευμένο προσωπικό θα 
πρέπει να ανοίξει τον ηλεκτρικό σύνδεσμο/καμπίνα του θερμαντήρα

• 	 Σε κάθε περίπτωση ακολουθείτε πιστά τις οδηγίες λειτουργίας.
• 	 Ποτέ μην αγγίζετε το πηνίο, τον πυρήνα, το ζύγωμα ή το δοκίμιο κατά 

την θέρμανση
• 	 Κατά την διαδικασία θέρμανσης παρακαλείστε να κρατάτε απόσταση 

ασφαλείας τουλάχιστον 1 m από το πηνίο και το ζύγωμα του 
θερμαντήρα

•	 Να χρησιμοποιείτε κατάλληλο εξοπλισµό χειριστού κατά την ανύψωση 
δοκιµίων μεγάλου βάρους.

•	 Βεβαιωθείτε ότι η τάση τροφοδοσίας είναι σωστή.
• 	 Αποφύγετε την επαφή µε θερµά δοκίµια και ιδιαίτερα με κλωβούς 

ρουλεμάν που είναι θερμότεροι των δακτυλίων. Φορέστε τα γάντια που 
σας παρέχονται και είναι ανθεκτικά στη θερµότητα, προκειµένου να 
χειριστείτε θερµά δοκίµια.

• 	 Ποτέ µην λειτουργήσετε το TIH L µε το καλώδιο του τηλεχειρισμού 
ανάµεσα στις κάθετες στηρίξεις του πυρήνα.

• 	 Ποτέ μην χρησιμοποιείτε τον TIH L χωρίς ζύγωμα στην θέση.
• 	 Μπορεί να δημιουργηθεί ηλεκτρικό τόξο όταν υπάρχει διαφορά 

δυναµικού μεταξύ του TIH Lκαι του δοκιµίου. Δεν είναι επικίνδυνο 
για τον άνθρωπο και δεν προκαλεί βλάβη στο TIH Lή στη μονάδα 
εργασίας. Ο TIH Lδεν πρέπει να χρησιμοποιείται σε χώρους όπου 
υπάρχει κίνδυνος έκρηξης.

• 	 Κατά την επαγωγική θέρμανση, η θερμοκρασία του εσωτερικού 
δακτυλίου είναι μεγαλύτερη του εξωτερικού. 
Βεβαιωθείτε ότι η διαφορά στην θερμική διαστολή των 
δύο δακτυλίων δεν θα μπλοκάρει τα στοιχεία κύλισης.

• 	 Βεβαιωθείτε ότι το ζύγωμα εφαρμόζει με την λεία μεριά 
προς τα κάτω, και διατηρεί καλή επαφή με τις κάθετες 
υποστηρίξεις του πυρήνα.

• 	 Μην τροποποιείτε τον TIH L
• 	 Ο TIH L δεν πρέπει να εκτεθεί σε υψηλή υγρασία ή σε 

άµεση επαφή µε νερό.

Ε
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1.	 Εισαγωγή

Ο επαγωγικός θερμαντήρας SKF TIH L είναι κατασκευασμένος για να θερμαίνει 
ρουλεμάν τα οποία πρόκειται να τοποθετηθούν πάνω σε έναν άξονα, µε σφιχτή 
συναρμογή. Η θερµότητα προκαλεί τη διαστολή των ρουλεμάν, µε αποτέλεσμα να 
µην απαιτείται άσκηση δύναµης κατά την
τοποθέτηση. Γενικά, µια διαφορά θερμοκρασίας της τάξης των 90 °C (162 
°F) μεταξύ του ρουλεµάν και του άξονα αρκεί για την εγκατάσταση. Έτσι σε 
θερμοκρασίας περιβάλλοντος 20 °C (68 °F), το ρουλεμάν πρέπει να θερμανθεί 
στους 110 °C (230 °F).

1.1 Προτεινόμενη χρήση

Ο TIH L έχει κατασκευαστεί για να θερμαίνει ρουλεμάν. Ωστόσο, μπορεί επίσης να 
θερμαίνει δοκίµια που σχηματίζουν κλειστό κύκλωµα. Παραδείγματα αποδεκτών 
δοκιµίων αποτελούν οι ροδέλες, οι δακτύλιοι σύσφιγξης, οι τροχαλίες και τα 
γρανάζια. Όλα τα ρουλεμάν που χωράνε να τοποθετηθούν πάνω στο επαγωγικό 
πηνίο και ανάµεσα στις κάθετες υποστηρίξεις, µε το πάνω ζύγωμα στη θέση του, 
μπορούν να θερμανθούν µε τον TIH L. Επιπλέον, µπορείτε να τοποθετήσετε 
μικρότερα ρουλεμάν σε κάποιο από τα δύο βασικά ζυγώματα. Για παραδείγματα 
ανατρέξτε στις εικόνες στην αρχή του παρόντος εγχειριδίου.

1.2 Αρχή λειτουργίας

Η αρχή λειτουργίας του TIH L µπορεί 
να συγκριθεί µε ένα μετασχηματιστή. 
Η υψηλή τάση και το ρεύµα χαµηλής 
έντασης που ρέει µέσα από ένα µεγάλο 
αριθµό περιελίξεων στο επαγωγικό πηνίο 
του TIH L, παράγει ηλεκτρικό ρεύµα 
χαµηλής τάσης και υψηλής έντασης 
στο δοκίµιο. Επειδή το δοκίµιο έχει τα 
ηλεκτρικά χαρακτηριστικά ενός πηνίου µε 
µία βραχυκυκλωµένη περιέλιξη, το ρεύµα 
υψηλής έντασης παράγει θερµότητα 
στο εσωτερικό του δοκιµίου. Επειδή η 
θερµότητα παράγεται στο εσωτερικό 
του δοκιµίου, όλα τα εξαρτήµατα του 
θερμαντήρας παραµένουν σε χαµηλή 
θερμοκρασίας.
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1.3 Χαρακτηριστικά γνωρίσµατα

•	 Υψηλή απόδοση
	 Με το προηγμένο σχεδιασμό του και τα βελτιωμένα ηλεκτρονικά μέρη, ο TIH L 

έχει πολύ χαμηλή κατανάλωση μόλις 20 kVA,  και μπορεί να θερμάνει ρουλεμάν 
έως βάρους 1200 kg, που συνήθως θα απαιτούσα ισχύ τουλάχιστον 40 kVA. 
Έτσι έχει 50% λιγότερη κατανάλωση ενέργειας

•	 Ευέλικτη σχεδίαση: Δύο διαφορετικές θέσεις για την τοποθέτηση του 
θερμαινόμενου δοκιμίου/ρουλεμάν.  Οι θερμαντήρες TIH L έχουν την δυνατότητα 
να θερμαίνουν το αντικείμενο είτε κατακόρυφα, τοποθετώντας το στο ζύγωμα 
είτε οριζόντια τοποθετώντας το γύρω από το κυρίως πηνίο. Δείτε τις εικόνες για 
περισσότερες πληροφορίες.

	 Γενικά είναι προτιμότερο, να τοποθετούνται ρουλεμάν στο ζύγωμα και βαριά 
δοκίμια γύρω από το κυρίως πηνίο (δείτε παράγραφο 5.8)

• 	 Πίνακας τηλεχειρισμού
	 Για µεγαλύτερη ευκολία χρήσης και για να ελαττωθεί ο κίνδυνος επαφής µε το 

ζεστό ρουλεμάν κατά την λειτουργία, ο θερμαντήρας TIH Lπαρέχετε µε ένα 
τηλεχειριστήριο το οποίο µπορεί να αποκολληθεί από τον θερμαντήρας.

• 	 Κυλιόμενη βάση ζυγώματος
	 Για την διευκόλυνση της µεταχείρισης του ζυγώματος κατά την τοποθέτηση του 

ρουλεμάν γύρω από το επαγωγικό πηνίο ή το ζύγωμα, ο TIH L διαθέτει βάση 
πάνω στην οποία μπορεί να κυλήσει το μεγάλο ζύγωμα διευκολύνοντας έτσι την 
τοποθέτηση.

•	 Αναδιπλώµενα στηρίγματα ρουλεμάν
	 Για να στηρίξει µεγάλα ρουλεμάν γύρω από το επαγωγικό πηνίο, ο επαγωγικός 

θερμαντήρας TIH L παρέχεται µε στηρίγματα θέσης ρουλεμάν. Ανατρέξτε στις 
εικόνες στην αρχή του παρόντος εγχειριδίου.

2.	 Περιγραφή

Η λειτουργία του θερμαντήρας, ελέγχεται από το εσωτερικό ηλεκτρονικό σύστηµα, 
σε κάθε µια από τις δύο λειτουργίες του. Ο χειριστής µπορεί είτε να επιλέξει την 
επιθυμητή θερμοκρασία του ρουλεμάν στη λειτουργία TEMP, είτε να ρυθμίσει στη 
λειτουργία TIME το χρονικό διάστηµα µέσα στο οποίο θα θερμανθεί το ρουλεμάν. 
Η στάθµη ισχύος µπορεί να ρυθμιστεί σε 100% ή 50% για πιο αργή θέρμανση 
ευαίσθητων δοκιµίων (για παράδειγμα, ρουλεμάν µε ακτινικό διάκενο C1 ή C2).

2.1 Εξαρτήµατα

Ο επαγωγικός θερμαντήρας TIH L περιέχει ένα σιδερένιο πυρήνα σε σχήµα 
U µε ένα επαγωγικό πηνίο που περιβάλλει ένα από τα κάθετα στηρίγματα.  
Τα στηρίγματα για τα ρουλεμάν παραδίδονται έτοιμα προς τοποθέτηση. 
Αποσπώμενο τηλεχειριστήριο συμπεριλαμβάνεται. Τα ηλεκτρονικά κυκλώματα του 
τηλεχειριστηρίου και τα εσωτερικά ηλεκτρονικά κυκλώματα ελέγχουν την λειτουργία 
του θερμαντήρας. Ένα κυλιόμενο ζύγωμα στην κορυφή των κάθετων στηριγμάτων 
επιτρέπει την τοποθέτηση του δοκιµίου πάνω στο θερμαντήρας. Ο θερμαντήρας 
συνοδεύεται από έναν αισθητήρα θερμοκρασίας. Παρέχονται επίσης και γάντια 
ανθεκτικά σε υψηλές θερμοκρασίες.

Ε
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2.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά
Κωδικοί ονομασίας

T I H L 4 4 / M V

T I H L 7 7 / M V

T I H L 4 4 / L V

T I H L 7 7 / L V

Χώρος 
λειτουργίας

Τάση τροφοδοσίας

Πλάτος 
(dm)

Ύψος 
(dm)

MV: 400-460V (Medium Voltage) 
LV: 200-240V (Low Voltage)

Τεχνικά χαρακτηριστικά
Τάση (±10%) MV: 400-460V / 50-60Hz 

LV: 200-240V/50-60Hz
Συνιστώμενη προστασία 
κυκλώματος

Ασφάλεια 50 Α για MV
Ασφάλεια 100 Α για LV

Κατανάλωση ρεύµατος (µέγιστη) MV: 20,0-23,0 kVA
LV: 20,0-24,0kVA

Ρύθμιση θερμοκρασίας 0-250 °C, σε βήματα του 1°
Τύπος αισθητήρα Θερµική σύζευξη τύπου Κ.
Μέγιστη θερμοκρασία αισθητήρα 250 °C (482 °F)
Λειτουργία TIME 0-99.9 λεπτά σε βήµατα του 0,1 λεπτού

100-120 λεπτά σε βήµατα του 1 λεπτού
Κλίµακα ισχύος 100 %- 50 %
Απομαγνητισμός Αυτόματα. Παραμένων μαγνητισμός <2A/cm
Συνολικές διαστάσεις (w x d x h) 1 550 x 1 330 x 850 mm

(61 x 52,3 x 33,4 in) για TIH L44
Επιφάνεια μεταξύ 
υποστηριγμάτων 
(πλάτος x ύψος)

425 x 492 mm (16,7 x 19,4 in) for TIH L44 
725 x 792 mm (22,4 x 31,2 in) for TIH L77

διάμετρος πηνίου 175 mm (6,8 in) - Ελάχιστη εσωτερική διάμετρος 
δοκιμίου 185 mm (7,2 ίντσες)

Βάρος με τα στηρίγματα 324 kg (714 lbs) για TIH L44
415 kg (914 lbs) για TIH L77

Μέγιστο βάρος δοκιµίου Ρουλεμάν: 1200 kg (2600 lbs)
Συμπαγές εξάρτημα: ρωτήστε στην SKF

Διαστάσεις παρεχόμενου 
ζυγώματος:

περίπου 400 °C (752 °F)

Διαστάσεις παρεχόμενου 
ζυγώματος: 

Για ελάχιστη διάμετρος ρουλεμάν:

100 x 100 mm (3.9 x 3.9 ίντσες) 150 mm (5,9 in)
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3.	 Τοποθέτηση βυσµατος αγωγού ρεύματος

Ένας ειδικευμένος ηλεκτρολόγος πρέπει να εγκαταστήσει το κατάλληλο φις. Η 
σωστή τάση τροφοδοσίας φαίνεται στην ενότητα 2.2. Τα καλώδια θα πρέπει να είναι 
συνδεδεμένα ως εξής:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV  με τρεις φάσεις 200V και όλες οι άλλες εκδόσεις με τρεις 
φάσεις:
Χρώμα καλωδίου TIH Lxx/MV Πρίζα παροχής ρεύματος

Κίτρινο/πράσινο Γείωση
μπλε Φάση 1
Καφέ Φάση 2

Σύνδεση των TIH L σε δύο φάσεις μόνο
Χρώμα καλωδίου TIH Lxx/MV Πρίζα παροχής ρεύματος

Κίτρινο/πράσινο Γείωση
μπλε Ουδέτερος
Καφέ Φάση 1

4.	 Προετοιμασία για Χρήση

•	 Τοποθετήστε τον TIH L σε οριζόντια θέση πάνω σε µια σταθερή επιφάνεια.
• 	 Συνδέστε τους βραχίονες στήριξης ρουλεμάν με τις παρεχόμενες βίδες
• 	 Συνδέστε το φις σε µια κατάλληλη πρίζα.
• 	 Συνδέστε το τηλεχειριστήριο στη διαθέσιμη σύνδεση στην καμπίνα τροφοδοσίας
• 	 Τοποθετήστε το κυλιόμενο ζύγωμα αλλά κρατήστε ανοιχτό το κύκλωμα. 

Ανατρέξτε στις εικόνες στην αρχή του παρόντος εγχειριδίου. 
• 	 Για δοκίµια που θα θερμανθούν πάνω στο ζύγωμα, ακολουθήστε τα παρακάτω 

βήματα:
 	 - 	 μεταφέρετε το δοκίμιο πάνω από τον χώρο θέρμανσης με τον κατάλληλο  

	 εξοπλισμό ανύψωσης
	 - 	 Κυλήστε το ζύγωμα μέσα από την εσωτερική οπή του δοκιμίου
	 - 	 Τοποθετήστε το ζύγωμα ώστε να καλύπτει πλήρως τις δύο κάθετες στηρίξεις.
• 	 Για δοκίµια µε εσωτερική διάμετρος αρκετά μεγάλη ώστε να ταιριάζει στο 

επαγωγικό πηνίο, ακολουθήστε τα παρακάτω βήματα:
	 - 	 Τοποθετήστε το δοκίµιο πάνω στο επαγωγικό πηνίο χρησιμοποιώντας 

	 κατάλληλο εξοπλισµό ανύψωσης.
	 - 	 Για καλύτερη απόδοση, προσαρμόστε τη θέση του δοκιµίου έτσι ώστε το 

	 επαγωγικό πηνίο να βρίσκεται στο κέντρο.
	 - 	 Κλείστε το κύκλωμα του ζυγώματος έτσι ώστε να καλύπτει πλήρως την 		

	 κορυφή και των δύο κάθετων υποστηριγμάτων.
• 	 Εάν χρησιμοποιήσετε τη λειτουργία TEMP, συνδέστε τον αισθητήρα 

θερμοκρασίας στο συνδετήρα που υπάρχει στην πλευρά της λαβής μεταφοράς 

Ε
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του θερμαντήρας. Τοποθετήστε το μαγνητικό άκρο του αισθητήρα στον εσωτερικό 
δακτύλιο του ρουλεμάν ή στην ενδότερη επιφάνεια του δοκιµίου.

• 	 Ενεργοποιήστε τον TIH L.
• 	 Παρατηρήστε τον αυτόµατο έλεγχο της οθόνης του τηλεχειριστηρίου και το 

ηχητικό σήµα

5.	 Λειτουργία

5.1 Λειτουργία των οθονών

•	 “Η οθόνη του τηλεχειριστηρίου εμφανίζει τον  
επιλεγμένο χρόνο ή τη θερμοκρασίας για τη  
θέρμανση. 

• 	 “Η οθόνη ρεύµατος εμφανίζει την επιλεγμένη ισχύ  
του ρεύµατος.

Οθόνη Ένδειξη
t χρόνος σε λεπτά
°C θερμοκρασίας σε βαθµούς Κελσίου (°C)
°F θερμοκρασίας σε βαθµούς Φαρενάιτ (°F)

5.2 Λειτουργία πλήκτρων

 Οθόνη Λειτουργία
POWER Πατήστε για να ρυθµίσετε την ισχύ. Η επιλεγμένη ισχύς 

δείχνεται µε µια ενδεικτική λυχνία στην οθόνη ισχύος.
MODE Πατήστε το για να αλλάξετε μεταξύ της λειτουργίας TIME και 

της λειτουργίας TEMP.
ΠΑΝΩ (+) Πατήστε το για να αυξήσετε την τιµή που εµφανίζεται στην 

οθόνη του τηλεχειριστηρίου.
ΚΑΤΩ (-) Πατήστε το για να µειώσετε την τιµή που εµφανίζεται στην 

οθόνη του τηλεχειριστηρίου.
START / STOP Πατήστε το για να ξεκινήσετε ή για να τερµατίσετε τη 

λειτουργία του θερμαντήρας. 
Η ενδεικτική λυχνία του πλήκτρου START/STOP ανάβει 
όταν ο θερμαντήρας θερμαίνει και αναβοσβήνει κατά τη 
µέτρηση της θερμοκρασίας.

START
STOP

50% 100%

POWER

TIH RC
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5.3 Λειτουργία temp

•	 Εάν η οθόνη του τηλεχειριστηρίου εµφανίσει την ένδειξη «t», πατήστε το MODE 
για να επιλέξετε TEMP MODE. Η οθόνη εμφανίζει °C ή °F στη λειτουργία TEMP 
MODE.

• 	 Η επιλεγμένη θερμοκρασίας εµφανίζεται στην οθόνη. Η προεπιλεγμένη 
θερμοκρασίας για τα ρουλεμάν είναι 110 °C (230 °F). Εάν επιθυμείτε µια 
διαφορετική θερμοκρασίας, πατήστε ΠΑΝΩ ή ΚΑΤΩ για να προσαρμόσετε τη 
θερμοκρασίας σε βήματα του 1°.

• 	 Ίσως επιθυμείτε να θερμαίνετε τα ρουλεμάν σε θερμοκρασίες πλέον των 110 °C 
(230 °F) για αυξημένη διάρκεια τοποθέτησης. Συμβουλευτείτε τις προδιαγραφές 
των ρουλεμάν SKF για να καθορίσετε τη µέγιστη επιτρεπόμενη θερμοκρασίας. 
Βεβαιωθείτε πάντα ότι το ρουλεμάν δεν μπλοκάρει λόγω υπερβολικής διαστολής 
του εσωτερικού δακτυλίου σε σύγκριση µε τον εξωτερικό δακτύλιο. Δείτε την 
ενότητα 5.8.

• 	 Πατήστε το POWER για να επιλέξετε την ισχύ. Ακολουθήστε τις γενικές οδηγίες 
της ενότητας 5.8 για να καθορίσετε τη κατάλληλη ισχύ.

• 	 Βεβαιωθείτε ότι ο αισθητήρας της θερμοκρασίας έχει τοποθετηθεί στον εσωτερικό 
δακτύλιο του ρουλεμάν.

• 	 Πατήστε το START/STOP για να ξεκινήσετε το θερμαντήρας. Στην οθόνη 
εµφανίζεται η τρέχουσα θερμοκρασίας του δοκιµίου. Η λυχνία που αναβοσβήνει 
δείχνει ότι βρίσκεται σε εξέλιξη η επαγωγική θέρμανση

• 	 Στην διάρκεια της θέρμανσης η επιλεγμένη θερμοκρασίας µπορεί να εµφανιστεί 
για 1 δευτερόλεπτο πατώντας το πλήκτρο MODE.

• 	 Όταν φτάσει στην επιλεγμένη θερμοκρασίας, ο θερμαντήρας απομαγνητίζει το 
δοκίµιο, σβήνει και παράγει ένα ηχητικό σήµα για 10 δευτερόλεπτα ή έως ότου 
πατηθεί το START/STOP.

• 	 Πατήστε το START/STOP για να ακυρώσετε το ηχητικό σήµα και για να 
σταµατήστε το θερμαντήρας.

• 	 Αφαιρέστε το δοκίµιο µε κατάλληλο εξοπλισµό χειρισµού. 
• 	 Εάν το δοκίµιο παραµείνει πάνω στο θερμαντήρας, ο θερμαντήρας θα 

ενεργοποιηθεί ξανά όταν η θερμοκρασίας του δοκιµίου µειωθεί κατά 10 °C (18 
°F). Πατήστε το START/STOP για να τερµατίσετε τη λειτουργία του θερμαντήρας 
και για να απομαγνητίσετε το δοκίµιο.

• 	 Ο TIH L είναι τώρα έτοιµος να θερμαίνει ένα άλλο εξάρτημα µε τις ίδιες ρυθμίσεις.

5.4 Λειτουργία time

•	 Εάν εµφανίζεται η ένδειξη °C ή °F στην οθόνη του τηλεχειριστηρίου, πατήστε το 
MODE για να επιλέξετε τη λειτουργία TIME. Η οθόνη εμφανίζει την ένδειξη «t» 
στη λειτουργία TIME MODE.

• 	 Πατήστε το UP ή το DOWN για να ρυθμίσετε την ώρα σε βήματα 0,1 λεπτού (έως 
99,9 λεπτά) και 1 λεπτό (100-120 λεπτά).

• 	 Πατήστε το POWER για να επιλέξετε την ισχύ του ρεύµατος. Ακολουθήστε τις 
γενικές οδηγίες της ενότητας 5.8 για να καθορίσετε τη κατάλληλη ισχύ.

• 	 Πατήστε το START/STOP για να ξεκινήσετε το θερμαντήρας. Η οθόνη εμφανίζει 
το χρόνο που αποµένει. . Η λυχνία που αναβοσβήνει δείχνει ότι βρίσκεται σε 
εξέλιξη η επαγωγική θέρμανση.

Ε
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• 	 Στην διάρκεια της θέρμανσης η θερμοκρασίας που µετράται από τον αισθητήρα 
µπορεί να εµφανιστεί για µερικά δευτερόλεπτα πατώντας το MODE.

• 	 Όταν ο χρόνος περάσει, ο θερμαντήρας απομαγνητίζει το εξάρτημα, σβήνει και 
παράγει ένα ακουστικό σήµα για 10 δευτερόλεπτα.

• 	 Πατήστε το START/STOP για να ακυρώσετε το ηχητικό σήµα και για να 
σταµατήστε το θερμαντήρας.

• 	 Αφαιρέστε το δοκίµιο µε κατάλληλο εξοπλισµό χειρισµού.
• 	 Ο TIH Lείναι τώρα έτοιµος να θερμαίνει ένα άλλο εξάρτημα µε τις ίδιες ρυθμίσεις.

5.5 Μέτρηση θερμοκρασίας

Όταν δεν λειτουργεί ο θερμαντήρας, µπορείτε να µετρήσετε τη θερμοκρασίας του 
δοκιµίου πατώντας ταυτόχρονα το MODE και το START/STOP. Η ενδεικτική λυχνία 
του πλήκτρου START/STOP αναβοσβήνει κατά τη µέτρηση της θερμοκρασίας. 
Πατήστε το START/STOP για να ακυρώσετε τη µέτρηση της θερμοκρασίας.

5.6 Αλλαγή µονάδας µέτρησης θερμοκρασίας

Πατήστε MODE και UP ταυτόχρονα για να αλλάξετε μεταξύ °C και °F. Η ρύθμιση 
θερμοκρασίας της µονάδας παραµένει ίδια και µετά την αποσύνδεση από το ρεύµα.

5.7 Απομαγνητισμός

Το δοκίµιο απομαγνητίζεται αυτόµατα όταν ολοκληρωθεί η θέρμανση. Ο 
απομαγνητισμός δεν θα πραγματοποιηθεί εάν διακοπεί η παροχή ρεύµατος 
ή σβήσει ο γενικός διακόπτης. Για να χρησιμοποιήσετε τον TIH Lµόνο για 
απομαγνητισμός, επιλέξτε τη λειτουργία TIME MODE και
ορίστε την ώρα στο 0,1 λεπτό (6 δευτερόλεπτα).

5.8 Επιλογή επιπέδου ισχύος

Κατά τη θέρμανση ρουλεμάν µε επαγωγικό θερμαντήρας, το µεγαλύτερο µέρος της 
θερμότητας θα αναπτυχθεί στον εσωτερικό δακτύλιο του ρουλεμάν. Η θερµότητα 
θα µεταφερθεί κατόπιν µέσα από το ρουλεμάν. Είναι ως εκ τούτου σημαντικό τα 
ρουλεμάν µε ελαττωμένο εσωτερικό
διάκενο ή ελαφριά προφόρτιση να θερμαίνονται αργά. Η αργή θέρμανση διασφαλίζει 
την ομοιόμορφη διαστολή του ρουλεμάν, αποτρέποντας έτσι την πρόκληση φθοράς 
στο ρουλεμάν.
Ο χρόνος που απαιτείται για τη θέρμανση των ρουλεμάν εξαρτάται από το σχήµα, 
το βάρος, το µέγεθος και τα εσωτερικά διάκενα. Η µεγάλη ποικιλία τύπων ρουλεμάν 
αποκλείει την πιθανότητα παροχής μιας ρύθμισης συγκεκριμένης ισχύος ρεύµατος 
για κάθε τύπο. Αντί γι’ αυτό, παρέχονται οι ακόλουθες γενικές οδηγίες:
•	 Για ευαίσθητα ρουλεμάν (συμπεριλαμβανομένων των ρουλεμάν µε εσωτερικό 

διάκενο C1 ή C2) ή ρουλεμάν µε μπρούτζινο κλωβό, µην υπερβαίνετε το 50% της 
ισχύος.

• 	 Όταν χρησιμοποιείτε το μικρό ζύγωμα ποτέ µην υπερβαίνετε το 50% της ισχύος.
• 	 Για βαρελοειδή ή CARB ρουλεμάν, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί όταν 

θερμαίνονται σε οριζόντια θέση και ομοίως όταν μοντάρονται σε κάθετους 
άξονες. Λόγω του βάρους τα στοιχεία κύλισης μετακινούνται στο χαμηλότερο 
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δυνατό σημείο με αποτέλεσμα να βρίσκονται σε επαφή και με τις δύο τροχιές 
κύλισης οπότε μειώνεται το εσωτερικό διάκενο. Για βαριά βαρελοειδή και CARB 
ρουλεμάν με μεγάλα στοιχεία κύλισης πρέπει να χρησιμοποιείται δακτύλιος 
«κεντραρίσματος» των στοιχείων κύλισης δακτύλιος αυτός διατηρεί τα στοιχεία 
κύλισης στο μέσο της τροχιάς κατά την διάρκεια της θέρμανσης και του 
μονταρίσματος. 

6.	 Χαρακτηριστικά ασφαλείας

Ο TIH L είναι εξοπλισμένος µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά ασφαλείας:
•	 Αυτόµατη προστασία από υπερθέρμανση
• 	 Αυτόµατος έλεγχος έντασης ρεύµατος
• 	 Ασφάλεια για υπερβολικά υψηλή ένταση ρεύµατος.
• 	 Στη λειτουργία TEMP MODE ο θερμαντήρας θα σβήσει εάν ο αισθητήρας 

θερμοκρασίας δεν καταγράφει αύξηση θερμοκρασίας 1 °C (1.8 °F) για κάθε 1 
λεπτό). Για να αυξήσετε το διάστηµα σε 2 λεπτά), πατήστε το MODE και DOWN 
την ίδια στιγµή.

• 	 Η λυχνία που αναβοσβήνει δείχνει ότι βρίσκεται σε εξέλιξη η επαγωγική 
θέρμανση.

7.	 Αντιμετώπιση προβλημάτων

Οθόνη Σφάλµα Ενέργεια
E03 E Υπερθέρμανση πηνίου Περιμενετε μέχρι να πέσει η θερμοκρασίας 

του επαγωγικού πηνίου. Σβήστε τον 
θερμαντήρας και ανοίξτε τον ξανά.

E05 E Η θερμοκρασίας αυξάνει 
λιγότερο από 1 °C (1.8 °F) 
κάθε 1 λεπτό (ή 1° κάθε 2 
λεπτά)

Ελέγξτε τη σύνδεση του αισθητήρα 
θερμοκρασίας. Εάν δεν υπάρχει πρόβληµα 
µε τη σύνδεση, επιλέξτε το διάστηµα των 2 
λεπτών όπως περιγράφεται στην ενότητα 
6 ή λειτουργείστε τον θερμαντήρας στη 
λειτουργία TIME MODE. 

E06 E Ο αισθητήρας θερμοκρασίας 
δεν είναι συνδεδεμένος (ή έχει 
πάθει βλάβη) ή παρατηρείται 
υπερβολική πτώση 
θερμοκρασίας.

Ελέγξτε τον αισθητήρα θερμοκρασίας

E10E Πρόβληµα επικοινωνίας 
ηλεκτρονικών κυκλωμάτων

Σβήστε τον θερμαντήρας και ανοίξτε 
τον ξανά. Αν το πρόβληµα παραµένει 
επιστρέψτε τον TIH στη SKF για επισκευή.

E11E Πρόβληµα επικοινωνίας 
ηλεκτρονικών κυκλωμάτων

Σβήστε τον θερμαντήρας και ανοίξτε  
τον ξανά. Αν το πρόβληµα παραµένει 
επιστρέψτε τον TIH στη SKF για επισκευή.

E12E Πρόβληµα επικοινωνίας 
ηλεκτρονικών κυκλωμάτων

Σβήστε τον θερμαντήρας και ανοίξτε 
τον ξανά. Αν το πρόβληµα παραµένει 
επιστρέψτε τον TIH στη SKF για επισκευή.

Ε
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8.	 Ανταλλακτικά

Ονομασία Περιγραφή
TIH L-PMV Ηλεκτρονικό κύκλωµα 400-460V, 50-60 Hz

TIH L-PLV Ηλεκτρονικό κύκλωµα 200-240V, 50-60 Hz

TIH L44-Y15 Ζύγωμα διατομής 100x100 mm (3,9 x 3,9 in), πλήρες με 
ράγες κύλισης για τύπο TIH L44 

TIH L44-Y10 Ζύγωμα διατομής 70x70 mm (2,7x2,7 in) πλήρες με 
χερούλια για τύπο TIH L44 

TIH L77-Y15 Ζύγωμα διατομής 100x100 mm (3,9 x 3,9 in), πλήρες με 
ράγες κύλισης για τύπο TIH L77 

TIH CP Control print

TIH RC2 Τηλεχειριστήριο

TIH CB50A Ασφάλεια 50A για TIH Lxx/MV

TIH CB100A Ασφάλεια 100A για TIH Lxx/LV

TIH P20 Αισθητήρας θερμοκρασίας τύπου Κ μαζί µε καλώδιο και 
βύσµα
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图1：TIH L开箱状态 图2：TIH L装上支撑脚后

图3：TIH L磁轭滑出 图4：TIH L加热垂直放置工件

图5：TIH L加热水平放置工件
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符合欧盟相关产品条例的声明

我们，SKF维护产品，Kelvinbaan 16, 
3439 MT NIEUWEGEIN, 荷兰，在此声明

SKF感应加热器
TIH L系列

的设计和制造遵从
低压产品指令 DIRECTIVE 2006/95/EEC
电磁兼容指令EMC DIRECTIVE 2004/108/EEC,
以及其它协调标准
EN 60519-1
EN 61000-6-2
EN 61000-6-4

2009年5月，荷兰

Sébastien David
产品开发与质量经理
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安全需知

•	 由于感应式加热器TIH L系列工作时会产生磁场，因此在使用时，带心
脏起博器的人不可以站在距加热器周围5米范围内。另外一些电子产
品，如手表，也会受到电磁场的影响。

•	 为降低电气危害的风险，只有电气工程师可以打开加热器的电气控制
柜。

•	 在任何时候请遵从本说明书进行操作。
•	 在加热过程中，不要直接接触TIH L加热器的感应线圈、磁轭、铁芯或

工件。
•	 加热器在工作过程中，距离加热器感应线圈或铁芯、工件的安全距离

为1米。
•	 移动重型工件时，请使用恰当的起吊设备。恰当的吊装和移动设备可

以确保工件加热时的安全。 
•	 请确保加热器供电电压正确。
•	 不要直接接触被加热的工件，特别是轴承保持架，它可能比轴承套圈

还要热。移动工件时请使用随加热器提供的隔热手套。
•	 加热器TIH L工作时，千万不要让控制面板的电缆从支撑磁轭的两个立

柱间穿过。
•	 不要在磁轭没有放置到位的情况下启动TIH L加热器。
•	 在TIH L和工件间的电压差可能产生电弧放电。这对人体无伤害，也不

会导致TIH L加热器或工件的损伤。但是，TIH L加热器不能在有爆炸
危险的区域里使用。

•	 电磁感应法加热轴承时，在内圈上的温度比外圈温度高，请确保温差
引起内外圈不同的膨胀量不会导致滚动体卡死。

•	 确保磁轭接触面朝下，与立柱铁芯顶端端面完全接触。
•	 不要私自改装TIH L加热器。
•	 不要将TIH  L加热器置于水汽冷凝的环境或者是直接与水接触。

中
文
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1.	 简介
SKF的TIH L感应式加热器设计用来加热与轴过盈配合的轴承。加热使轴承膨胀，以
克服安装阻力。当轴承与轴的温差达到90°C时，安装所需的膨胀量是足够的。如环
境温度为20°C时，轴承也就需要加热到110°C。

1.1 用途

TIH  L加热器设计用于加热滚动轴承和其它构成回路的铁磁性工件。如衬套、扣环、
皮带轮、齿轮、联轴器等。所有能够套到磁轭、穿过两个感应线圈之间空间的轴承都
可以使用TIH  L加热器来加热。此外，其它工件也可以套在电磁感应线圈上加热。有
关使用，请参阅本说明书最前面的示意图。

1.2 工作原理

	
TIH L感应式加热器可以比作变压器。
高电压、低电流通过TIH L感应线圈的大
匝数绕组，而在工件上产生低电压、高电
流。
因为工件的电磁特性相当于单匝的短路线
圈，在工件内产生高电流而生热。
因为电流产生于工件内部，所以加热器的
其它组件不会被加热。
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1.3. 产品特点

•	 高效
	 由于采用先进的电子和感应线圈设计，TIH L加热重量高达1200公斤的轴承所需能

耗只有20kVA，而传统的加热器需要40kVA，节能50%。
•	 强大的设计：两种放置方式加热轴承/工件
	 当被加热的轴承需要装到水平放置的轴上时，可以将轴承垂直放置到TIH L加热器

上加热；当被加热轴承或工作需要装到垂直放置的轴上时，可以将轴承水平放置
到TIH L加热器上加热。参见本说明书开始时的示意图。

	 轴承最好套到（滑动）磁轭上加热，其它重型工件套在感应线圈上加热 （参见5.8
节）。

•	 可移动的控制面板
	 提高了使用的方便性、降低了操作过程中碰到被加热工件而被烫伤的危险，随TIH 

L加热器一起提供的可移动的控制面板可以吸附到加热器上。
•	 滑动磁轭
	 无论轴承垂直或水平放置加热，TIH L加热器磁轭采用滑动设计便于磁轭的放置。

参见本说明书前面的示意图。
•	 轴承支撑脚
	 为了能支撑套在电磁感应线圈上的大型工件，TIH L感应加热器提供了两个轴承支

撑脚。参见本说明书前面的示意图。

2.	 描述
加热器的操作控制是通过内部电子线路来完成的，有两种模式。用户可以在“温度模
式”下设定轴承需要加热的目标温度，也可以在“时间模式”下设定需要加热的时间长
度。加热功率有100%和50%两档可选，以减缓对热敏工件（如C1、C2游隙的轴承）
的加热速度。

2.1 组件

TIH L感应式加热器包括一个U型铁芯和两个缠绕在两侧垂直支柱上的感应线圈，两只
轴承支撑脚，以及一个可吸附在加热器上的控制面板。可移动面板和加热器内的电子
线路用于控制加热器。滑动磁轭便于将工件放到加热器上。随加热器提供的还有一个
温度传感器和一双隔热手套。

中
文
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2.2 技术参数

订货号
T I H L 4 4 / M V
T I H L 7 7 / M V
T I H L 4 4 / L V
T I H L 7 7 / L V

工作面 电压
宽 
(dm)

高
(dm)

MV: 400-460V (中压) 
LV: 200-240V (低压)

技术参数
电压 (±10%) MV: 400-460V / 50-60Hz 

LV: 200-240V/50-60Hz
推荐电源线保护 50 A 熔断电流，用于MV型

100 A 熔断电流，用于 LV 型
功率（最大） MV: 20,0-23,0 kVA

LV: 20,0-24,0kVA
温度控制加热模式 0-250 °C ；步进长度为1°C
温度传感器类型 热电耦，K 型
温度传感器最高温度 250 °C
时间控制加热模式 0-99.9分钟；步进长度为0.1分钟。

100-120 分钟；步进长度为1分钟
加热功率选择 50 % 或 100 %
退磁 自动；剩磁<2A/cm
外形尺寸（w x b x h），包括
支撑脚

TIH L44: 1550 x 1330 x 850 mm
TIH L77: 1850 x 1330 x 1150 mm

工作面（w x h） TIH L44: 425 x 492 mm
TIH L77: 725 x 792 mm

线圈直径 175 mm，适用于加热工件的最小孔径：
185 mm

重量，含支撑脚 TIH L44: 324 kg
TIH L77: 415 kg

可加热工件的最大重量 轴承：1 200 kg
实心工件：请咨询SKF

最高加热温度 约400 °C
标配磁轭横截面 100 x 100 mm，适用于加热工件的最小孔

径：150 mm
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3.	 接电源
必须由具有资质的电气工程师接上合适的电源。所需接入的电源要求参见2.2节，请
按下述说明接线：

TIH Lxx/MV和TIH Lxx/LV均使用200V的三相电，所有其它的电源不适用。
TIH Lxx/MV线头颜色 接线端
黄 / 绿色 地线
蓝色 第 1相线
棕色 第2相线
只需将TIH L接到三相电中的两相。

TIH Lxx/LV只需一相供电
TIH Lxx/LV线头颜色 接线端
黄 / 绿色 地线
蓝色 零线
棕色 第1相线

4.	 用前准备
•	 将TIH L加热器放置在平稳的水平面上。
• 	 请使用随机提供的螺栓将轴承支撑脚装到加热器上。
• 	 为加热器接上合适的电源。
• 	 将可移动的控制面板接到加热器电气控制柜上。
• 	 将磁轭滑出，参见本说明书前面的示意图。
• 	 对套到磁轭上加热的工件，请遵循以下操作步骤：
	 - 使用合适的吊装工具将工件吊到加热器工作面的上方。
	 - 滑动磁轭，穿过工件的中心孔。
	 - 合上磁轭，确保与两个立柱端面有完全接触。
•	 对套到电磁感应线圈上加热的工件，请遵循以下操作步骤：
	 - 使用合适的吊装工具将工件套到感应线圈的外面。
	 -为了得到最好的加热效果，调整工件的位置，让感应线圈居于工件的中心。
	 - 合上磁轭，确保与两个立柱端面有完全接触。
•	 如果要使用温度模式（TEMP MODE）来加热工件，请将温度传感器插头插到控

制柜上的接口，将温度传感器的磁吸探头吸附到轴承的内圈或者是其它最靠近工
件里侧的地方。

•	 打开TIH L加热器电气控制柜上的电源开关。
•	 留意可移动控制面板的自检显示和提示音。

中
文
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5.	 操作

5.1 显示

•	 可移动控制面板显示设置的加热目标温度或时间。
• 	 电源LED显示选中的加热功率等级。

显示信息 意义
t 时间，以分钟为单位
°C 摄氏温度
°F 华氏温度

5.2 按键功能

按键 功能
POWER（功率） 按下更改电源功率，LED指示选中的功率。
MODE（模式） 按下在温度或时间模式间切换。
UP (+)（增加） 按下，增加显示在控制面板上的数值。
DOWN (-)（减少） 按下，减少显示在控制面板上的数值。
START/STOP（启
动/结束）

按下以启动或结束加热过程，加热器工作时START/STOP键
上方的LED灯亮，温度测量过程中该指示灯会闪烁。

START
STOP

50% 100%

POWER

TIH RC
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5.3 温度模式（TEMP MODE）

•	 如果可移动控制面板显示“t”，按下“MODE“键，选择温度模式（TEMP MODE），
在温度模式下，控制面板显示°C或°F。

•	 设定的加热目标温度显示在控制面板上。默认的轴承加热目标温度为110°C。若需
要加热的目标温度与此不符，请按“上/下”键调到想要的温度，步进长度为1°C。

•	 若轴承安装过程中所需时间要长，需要把轴承加热超过110°C的。请查询SKF轴承
技术参数，确定轴承允许加热的最高温度。加热过程中因为内圈相对于外圈有更
大的膨胀，务必确保轴承不会被卡死。参见5.8节。

•	 若有需要，请按“POWER“键选择加热功率水平。参见5.8节中的指导说明选择合适
的加热功率。

•	 请确认温度传感器装到了轴承内圈上。
•	 按下“START/STOP“键启动加热器。控制面板显示工件的当前温度，闪烁的指示

灯表明加热器在工作中。
•	 在加热过程中，按下“加热模式”键可以显示设定的加热目标温度1秒钟。
•	 当加热至目标温度，加热器会自动对工件进行退磁、关闭并发出长为10秒的提示

音直至按下“START/STOP“键结束。
•	 按下“START/STOP“键终止提示音，停止加热。
•	 用合适的搬运设备取下加热好的工件。
•	 若加热后的工件继续放在加热器上，温度下降了10°C，加热器就会重新启动。按

下“START/STOP“停止加热并自动退磁。
•	 TIH L加热器可继续用同样的设置来加热下一个工件。

5.4 时间模式

•	 若控制面板显示°C或°F，按下“MODE”键，选择时间模式（TIME MODE），在时
间模式下，控制面板显示“t”。

•	 按“上/下”键调节加热时间长度，步进单位为0.1分钟（至99.9分钟）或1分钟（100-
120分钟）。

•	 按下“POWER”键，选择加热功率水平。参见5.8节中的指导说明选择合适的加热功
率。

•	 按下“START/STOP”键启动加热器。控制面板显示剩余的加热时间。闪烁的指示
灯表明加热器在工作中。

•	 在加热过程中，按下“模式“键，可显示温度传感器检测到的温度数秒钟。
•	 当加热到了设定的时间，加热器会自动对工件退磁、关闭并发出长为10秒的提示

音。
•	 按下“START/STOP”键可终止提示音，停止加热。
•	 用合适的搬运设备取下加热好的工件。
•	 TIH L加热器可继续用同样的设置来加热下一个工件。

中
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5.5 温度测量

在加热器没有工作的情况下，可同时控下“模式”键和“START/STOP”键来测量工件的
温度。在测量过程中，“START/STOP”键上方的LED灯会闪烁。再次按下“START/
STOP”键，停止温度测量。

5.6 改变温度单位

同时按下“模式”键和“上”键，循环选择°C或°F。
温度单位选择好后，即使断开了电源，设置将会保持不变。

5.7 退磁

在加热完成的时候，加热器会自动对工件退磁。
在电源中断或者是断路器断开时，自动退磁功能失效。若只使用TIH L加热器的退磁
功能，请选用时间模式，并将加热目标时间长度设定为0.1分钟（6秒）。

5.8 加热功率选择

使用感应加热器加热轴承时，大部分热量产生在轴承内圈，热量会传递到整个轴承。
对于游隙较小的轴承，缓慢地加热就非常重要。缓慢加热能确保轴承均匀膨胀，以防
损坏轴承。
所需加热时间与轴承的形状、重量、尺寸以及内部游隙都有关系。由于轴承的种类及
型号繁多，因此不可能为每一种型号指定某一加热功率水平。但是，我们提供以下指
导：
•	 对热敏感的轴承（如C1、C2游隙的）或黄铜保持架的轴承，不要超过50%加热功

率
•	 使用小尺寸的磁轭时，不要超过50%加热功率

轴承应该垂直放置加热，磁轭从中穿过。如果是水平放置，建议如下：
•	 对于SRB和CARB®轴承，水平放置加热以及后续的安装，尤其是在垂直轴上，需

要特别小心。滚动体自身的重量总是促使其停在最低的位置：即会与两个滚道同
时接触，减小了轴承内部游隙。对大型SRB或CARB®轴承，滚动体更重，我们强
烈建议使用滚动体定位支撑环。定位支撑环可以确保轴承在加热和安装过程中居
于滚道的中央。

6.	 安全保护
TIH L具有以下安全保护功能：
•	 自动过热保护
•	 自动电流控制
•	 过电流断路器
•	 在温度模式下，每分钟（1.00分）内检测到的温度上升不及1°C，加热器会自动关

闭。要把时间间隔增加到2分钟（2.00分钟），请同时按下“模式”键和“下”键。
•	 指示灯闪烁表明加热进行中
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7.	 故障排除

显示 故障 排障措施
E03 E 感应线圈过热 等到感应线圈冷却。关闭加热器，过

一段时间再启动
E05 E 1分钟（或2分钟）内温升小于

1°C
请检查温度传感器的连接。如果连接
正常，按6节所述将时间间隔调整为
2分钟。或者选择时间加热模式

E06 E 温度传感器没有连接（或出故
障）或温度急速下降

请检查温度传感器

E10 E 电子通讯故障 请关闭加热器，再重新启动。若问题
还存在，请送回SKF

E11 E 电子通讯故障 请关闭加热器，再重新启动。若问题
还存在，请送回SKF

E12 E 电子通讯故障 请关闭加热器，再重新启动。若问题
还存在，请送回SKF

8.	 备件

订货号 描述
TIH L-PMV 电源电路板，400-460V，50-60Hz
TIH L-PLV 电源电路板，200-240V，50-60 Hz
TIH L44-Y15 磁轭，横截面积100x100mm，用于TIH L44加热器，包括滑

动导轨
TIH L44-Y10 磁轭，横截面积70x70mm，用于TIH L44加热器，包括滑动

导轨
TIH L77-Y15 磁轭，横截面积100x100mm，用于TIH L77加热器，包括滑

动导轨
TIH CP 控制电路板
TIH RC2 可移动控制面板，用于TIH L系列
TIH CB50A 50A断路器，用于TIH Lxx/MV
TIH CB100A 100A断路器，用于TIH Lxx/LV
TIH P20 温度传感器，K型，包括电缆和插头
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